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. DATOS GENERALES
1.1 AREA: Especialidad
1.2 CODIGO: IFPR49
1.3 REQUISITO:; Tratamiento de Aguas
14 CICLO: Vil
1.5 SEMESTRE ACADEMICO: 2022-B
1.6 N° HORAS DE CLASE: 04 horas semanales
HT: 02 horas/HP: 02 horas
1.7 CREDITOS: 04
1.8 DOCENTE. Ing. Michael Merlin Scott Ramirez Broncano
1.9 CONDICION: Obligatorio
1.10 MODALIDAD: Virtual
Il.- SUMILLA

Naturaleza. - El curso describe los fundamentos de la ecologia, quimica, microbiologia e hidrologia dirigiéndose hacia
los entornos de la contaminacién en la que se introducen los posibles escenarios en que se puede producir la
contaminacién ambiental.

Propésito. - Lograr que el estudiante utilice, conozca los fundamentos y manejo de conceptos basicos de sistemas de
gestion Ambiental y las normas vigentes.

Contenido. - En este curso se hace una descripcion de las tecnologias de ingenieria ambiental y concluye en un bloque
que trata sobre la gestion ambiental (minimizacion de residuos, evaluacion de impactos y modelizado.

.- COMPETENCIAS DEL PERFIL DE EGRESO A LAS QUE APORTA

3.1

OB~ -

3.2

COMPETENCIAS GENERALES.

Actla con responsabilidad social, con énfasis en la preservacion del medio ambiente
Capaz de trabajar en equipo asumiendo diferentes roles

Optimiza el uso de los recursos

Es proactivo y toma decisiones asertivas

Analiza, comprende y aplica la normatividad necesaria en el ejercicio de la profesion

COMPETENCIAS ESPECIFICAS DE LA CARRERA.

Adquiere una visién general de la proteccion del ambiente, de los efectos potencialmente dafiinos de la actividad
humana y trata de mejorar la calidad ambiental para la salud y bienestar humano.

Identifica el rol del ingeniero quimico en la problematica que gira alrededor del ambiente, asi como propone posibles
soluciones.

Adquiere conocimientos respecto al marco normativo nacional e internacional respecto al cuidado del ambiente.

CAPACIDADES

Comprende los fundamentos de la ingenieria ambiental y las aplica a diferentes situaciones y actividades

. Comprende la normatividad ambiental vigente y lo aplica en el desarrollo de las diferentes actividades econdémicas

Propone soluciones de ingenieria bajo el enfoque del desarrollo sostenible



Cddigo: FIQ-S-DD-01
SILABO Version :00
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA Inicio de Vigencia:22/07/19
Escuela profesional de Ingenieria Quimica
Ingenieria Ambiental Péagina: 2 de 6

V. ORGANIZACION DE LAS UNIDADES DE APRENDIZAJE

UNIDAD DE APRENDIZAJE N°1
INICIO: 22 agosto TERMINO: 11 de setiembre
Capacidad: Comprende los fundamentos de ingenieria ambiental y desarrollo sostenible.
PRODUCTO: Aplica conceptos de ingenieria ambiental y desarrollo sostenible; entiende la problematica ambiental global, regional
y local.
N° Sesién
Horas Instrumentos
. TEMARIO/ACTIVIDAD Indicadores de logro de
lectivas L.
evaluacion
Semana 1 Desarrollo  sostenible: ~ Antecedentes,  conceptos o N . L
e ’ ’ ’ | Identifica los principios del desarrollo sostenible. Rubrica
4 horas  |principios.
Semana 2 . . " - e . .
Ecosistemas: Componentes, Regulacion bidtica y | Identifica los componentes del ecosistema, los tipos de Rubrica
4 horas |abidtica, resistencia ambiental. ecosistema, los procesos e interacciones.
Semana 3 - . ) . . . . .
Problematica Ambiental: Calentamiento Global, Pérdida | Identifica los problemas ambiental actuales a nivel .
Lo e . . Ruabrica
4 horas (de la biodiversidad, Desertificacion global, regional y local.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 2

INICIO: 12 de setiembre

TERMINO: 16 de octubre

artificial.

Capacidad: Identifica las fuentes de contaminacidn del agua, suelo y aire; comprende los mecanismos de depuracion natural y

PRODUCTO: Plantea soluciones de ingenieria para mitigar los impactos ambientales en fuentes de aguas, aire y suelos.

N° Sesion

4 horas

bioacumulacién, riesgos ambientales

Horas Instrumentos
. TEMARIO/ACTIVIDAD Indicadores de logro de
lectivas A4
evaluacién
Semana 4 [Toxicologia Ambiental: Agentes toxicos, bioconcentracion, | COMPrende los fundamentos de toxicologia ambiental y

los aplica a plantear soluciones a la problematica Rubrica
ambiental.

Contaminacion del agua y Tratamiento de aguas

|dentifica las fuentes de contaminacion del agua y

Sjngsp:ss residuales: Niveles de Tratamiento, fuentes de aguag plantea soluciones de ingenieria para mitigar los Rubrica
residuales, Eutrofizacion. impactos.

Semana 6 |Residuos Solidos, Tratamiento de Residuos Solidos{ Comprende la problemética de los Residuos Sélidos y

4 horas | Generalidades y conceptos, Tasa de Generacion| contaminacion de suelos; plantea soluciones de Rubrica
tecnologias de procesamiento, Reciclaje. ingenieria para mitigar los impactos.
Contaminacién del Aire, Tratamiento de emisiones] Identifica las fuentes de contaminacion del aire y

Semana 7 S . ; o o .

4 horas Conceptos, Impactgs, fuentes de contaminacion, plantea soluciones de ingenieria para mitigar los Rubrica
tecnologias de tratamiento. impactos.

Semana 8 Casuistica + EXAMEN PARCIAL Responde con acierto las preguntas y resuelve casos Prueba escrita

4 horas que se le presenten




Cadigo: FIQ-S-DD-01
SILABO Version :00
FACULTAD DE INGENIERIA QUIMICA Inicio de Vigencia:22/07/19
Escuela profesional de Ingenieria Quimica
Ingenieria Ambiental Pégina: 3 de 6
UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 3
INICIO: 17 de octubre TERMINO: 06 de noviembre

Capacidad: Comprende los conceptos de energia renovable y no renovable, la legislacion ambiental vigente y los mecanismos de
remediacién ambiental

PRODUCTO: Plantea soluciones de ingenieria, priorizando el uso de energia renovable; plantea soluciones de ingenieria para los
diferentes sectores econdémicos, segun la legislacion vigente; plantea soluciones de remediacion ambiental para mitigar los

impactos.
N° Sesién
Horas Instrumentos
. TEMARIO/ACTIVIDAD Indicadores de logro de
lectivas L.
evaluacion
Semana 9 [Energia: Energia renovable y no renovable; tecnologia y | Comprende los conceptos de energia renovable y no Rubrica
4 horas [tendencias actuales. renovable; propone soluciones tecnoldgicas actuales.
Semana |Legislacion Ambiental: Aspecto Ambiental, Impactq
10 Ambiental, Jerarquia normativa, regulacién ambiental en el Identifica los requisitos legales ambientales vigentes. Rubrica
4 horas | Perd.
Semana
11 Remediacion Ambiental: Conceptos, pasivos ambientales| Conoce los distintos mecanismos de remediacion Rubrica
4 horas | medidas de control. ambiental y su aplicacion.

UNIDAD DE APRENDIZAJE N° 4

INICIO: 07 de noviembre TERMINO: 11 de diciembre

Capacidad: Comprende la importancia de las distintas aplicaciones de ingenieria ambiental para mitigar impactos ambientales.

PRODUCTO: Propone soluciones de ingenieria, segun los requerimientos de los diferentes sectores econémicos del pais, para
mitigar los impactos ambientales y cumplir con la normatividad ambiental vigente.

N° Sesion

Horas Instrumentos
. TEMARIO/ACTIVIDAD Indicadores de logro de
lectivas y
evaluacion

Semana |Monitoreo Ambiental: Tipos, Estandar de calidad | Comprende los conceptos de ECA y LMP y su

12 lambiental, limite méaximo permisible, monitoreos de | aplicacién en el ambito de las actividades econdmicas; Rubrica
4 horas |calidad de agua, aire y suelo. propone programas de monitoreo ambiental.
Semana | Ingenieria Ambiental Aplicada 1: Instrumentos de Gestién Conoce el contenido de un IGA e identifica los
13 Ambiental, Remediacién de pasivos ambientales mineros, compromisos de gestién ambiental, propone soluciones Rubrica
4 horas | Sector Energia y Minas. de ingenieria para mitigar impactos ambientales.
Semana | Ingenieria Ambiental Aplicada 2: Monitoreos Ambientales . o
; ; .. .| Conoce el contenido de un IGA e identifica los
14 en los sectores productivos, Compostaje y microbiologia, . o ; . -~
L . compromisos de gestion ambiental, propone soluciones Rubrica
4 horas |Rellenos Sanitarios, Rellenos de Seguridad, PTARD, de ingenieria para mitiaar imoactos ambientales
PTARI, PTAP. Y p gar Imp .
Semana . . .
15 Presentacién de Trabajos de Investigacion Trabaja en grupo y deﬁende sahsfactonamg r],te sus Rubrica
4 horas propuestas e ideas. Domina el tema de exposicion.
Semana Responde con acierto las preguntas y resuelve casos
16 |Exposiciones + EXAMEN FINAL P preguntas y Prueba escrita

que se le presenten

4 horas
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VL.

METODOLOGIA

La Universidad Nacional del Callao, Licenciada por la SUNEDU tiene como fin supremo la formacion integral del
estudiante, quien es el eje central del proceso educativo de formacion profesional; es asi como el Modelo Educativo de
la UNAC implementa las teorias educativas constructivista y conectivista, y las articula con los componentes
transversales del proceso de ensefianza — aprendizaje, orientando las competencias genéricas y especificas. Este
modelo tiene como proposito fundamental la formacion holistica de los estudiantes y concibe el proceso educativo en la
accion y para la accion. Ademas, promueve el aprendizaje significativo en el marco de la construccidn o reconstruccion
cooperativa del conocimiento y toma en cuenta los saberes previos de los participantes con la finalidad que los
estudiantes fortalezcan sus conocimientos y formas de aprendizaje y prosperen en la era digital, en un entorno cambiante
de permanente innovacion, acorde con las nuevas herramientas y tecnologias de informacién y comunicacion.

La Facultad de Ingenieria Quimica de la UNAC, en cumplimiento con lo dispuesto en la Resolucion Viceministerial N°085-
2020-MINEDU del 01 de abril de 2020, de manera excepcional y mientras duren las medidas adoptadas por el Gobierno
con relacién al estado de emergencia sanitario, impartira educacion remota no presencial haciendo uso de una
plataforma virtual educativa: espacio en donde se imparte el servicio educativo de los cursos, basados en tecnologias
de la informacion y comunicacion (TICs).

La plataforma de la UNAC es el Sistema de Gestion Académico (SGA-UNAC) basado en Moodle, en donde los
estudiantes, tendran a su disposicion informacion detallada del curso: el silabo, la matriz formativa, ruta del aprendizaje,
guia de entregables calificados, y los contenidos de la clase estructurados para cada sesion educativa. El SGA sera
complementado con las diferentes soluciones que brinda Google Suite for Education y otras herramientas tecnolégicas
multiplataforma.

Las estrategias metodoldgicas para el desarrollo de las sesiones teoricas y practicas permiten dos modalidades de

aprendizaje en los estudiantes.

MODALIDAD SINCRONICA
Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que permiten la comunicacidn no presencial y en tiempo real
entre el docente y los estudiantes.

Dentro de la modalidad sincrénica, se hara uso de:

o Meet
e Aula virtual en el SGA
MODALIDAD ASINCRONICA

Forma de aprendizaje basado en el uso de herramientas que posibilitan el intercambio de mensajes e informacion entre
los estudiantes y el docente, sin interaccion instantanea. Dentro de la modalidad asincrénica, se hara uso de:

e Aula virtual en el SGA
o WhatsApp
e Correo institucional
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VIl

VIIL.

ENTORNO VIRTUAL DE APRENDIZAJE

Aula Virtual UNAC en Moodle, Google Meet, Google Drive.

INVESTIGACION FORMATIVA

Se promueve la bisqueda de articulos de investigacidn que sirven para realizar su analisis, integrando los conocimientos
adquiridos durante el desarrollo de la asignatura sobre un caso de aplicacién de los procesos bioindustriales. La
exposicion grupal de dicho trabajo permitira conocer el nivel la capacidad de sintesis, el andlisis critico, que son
habilidades investigativas del estudiante.

RESPONSABILIDAD SOCIAL (académica, ambiental, investigacion, gestion)

La Universidad Nacional del Callao, dentro del ambito educativo, hace frente a su funcion social respondiendo a las
necesidades de transformacién de la sociedad a nivel regional y nacional mediante el ejercicio de la docencia, la
investigacion y la extension. En esa linea, la responsabilidad social académica de esa asignatura en promover el
desarrollo sostenible, orientar la toma de decisiones teniendo en cuenta la variable ambiental, respetando la ética y el
uso de tecnologias mas limpias.

MEDIOS Y MATERIALES (RECURSOS)

MEDIOS INFORMATICOS MATERIALES DIGITALES
a) Computadora a) Diapositivas de clase
b) Internet b) Texto digital
c) Correo electronico c) Videos
d) Plataforma virtual d) Enlaces web
e) Pizarra digital e) Articulos cientificos
SISTEMA DE EVALUACION

e  Evaluacion diagnéstica: se realizara al inicio de ciclo para determinar los diferentes niveles de conocimientos

previos con los que el estudiante llega al curso, mediante preguntas y respuestas en clase.

. Evaluacion formativa: es parte importante del proceso de ensefianza aprendizaje, es permanente y sistematico y

su funcion principal es recoger informacién para retroalimentar y regular el proceso de ensefianza aprendizaje. Se
utilizaran analisis escrito de casos, cuestionarios, casos para resolver en clase y rubricas.
o  Evaluacion sumativa: se establece en momentos especificos, sirve para determinar en un instante especifico, el

nivel del logro alcanzado al término de cada unidad, mediante practicas calificadas y examenes.
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CRITERIOS DE EVALUACION:
La ponderacién de la calificacion sera la siguiente:
Evaluacion Instrumento
(producto de Aprendizaje evaluados con Siglas Peso de
nota) Evaluacion
Asistencia + Participacion A 0.10 Rubrica
Promedio de Controles y trabajos Rubrica
B 0.25
encargados
Examen Parcial C 0.20 Prueba Escrita
Examen Final D 0.20 Prueba Escrita
Trabajo de Investigacion E 0.25 Rubrica

Férmula para la obtencion de la nota final:

NF= 0.1A +0.25B+0.20C+ 0.20D+0.25E

RUBRICA PARA LA EVALUACION POR COMPETENCIAS EN LA ASIGNATURA DE INGENIERIA AMBIENTAL

RUBRO DE
EVALUACION

EXCELENTE 20

NIVEL DE LOGRO DE COMPETENCIAS

SATISFACTORIO 19-15

MEJORAR 14-11

Examen Parcial (EP)

Respondio a la
preguntas en forma
claray completa

Respondiod a la
preguntas con fallas
poco significativas

Respondio a la
preguntas con fallas
moderadas

INSUFICIENTE 10-0
Respondio a las
preguntas con fallas
muy significativas

Examen Final (EP)

Respondio a la
preguntas en forma
clara y completa

Respondiod a la
preguntas con fallas
poco significativas

Respondid a la
preguntas con fallas
moderadas

Respondio a las
preguntas con fallas
muy significativas

Participacion en clase
Evaluacidn Actitudinal
(PC)

Participacion en clase
en forma oportunay
asertiva

Participacion en clase
en forma apropiada

Participacion el clase
de forma regular

Muy poca
participacion el clase
en forma poco poco

favorable

Investigacion
Formativa (IF)

Realizé el trabajo de
investigacion
cumpliendo con el
logro de los objetivos
en un 100%

Realizé el trabajo de
investigacion
cumpliendo con el
logro de los objetivos
en un 75%

Realizé el trabajo de
investigacién con un
logro de objetivos
mayor o igual al 60%

Realizé el trabajo de
investigacion
cumpliendo con el
logro de objetivos
menor al 60%

Evaluacién
Permanente -
Trabajos y controles

calificados (EP)

Realiz6 el trabajo
encargado con una
redaccion original del
100%

Realizo el trabajo
encargado con una
redaccion original del
90%

Realiz6 el trabajo
encargado con una
redaccion originaldel
80% -70%

Realiz6 el trabajo

encargado con una

redaccion original
menor al 60%

REQUISITOS PARA APROBAR LA ASIGNATURA

De acuerdo Reglamento General de Estudios de la Universidad Nacional del Callao, se tendra a consideracién lo

siguiente:
Participacion activa en todas las tareas de aprendizaje.
Asistencia al 70% como minimo en la teoria y 80% a la préactica.

La escala de calificacion es de 00 a 20.
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- Elalumno aprueba si su nota promocional es 11

- Las evaluaciones son de caracter permanente.

- Las evaluaciones de las asignaturas son por unidades de aprendizaje.

- Lanota de la unidad constituye una nota parcial y tiene un peso establecido en el silabo. La nota final se obtiene
con el promedio ponderado de las notas parciales.

IX. ~ FUENTES DE INFORMACION

9.1. Fuentes Basicas:

e TCHOBANOGLUS, Geroge. et al. 1998. Gestién Integral de Residuos Sélidos. Madrid. Editorial
McGraw

e  FILKSEL, Joseph. 1998. Ingenieria de Disefio Medioambiental DFE. Madrid. Editorial McGraw — Hill.

e KIELY, Gerard. 1999. Ingenieria Ambiental Fundamentos, Entornos, Tecnologias y Sistemas de
Gestion. Madrid. Editorial McGraw — Hill.
9.2. Fuentes Complementarias:

e CARRANZA, Raymundo. 1999. Contaminacién Ambiental. Lima.
e CARRANZA, Raymundo. 2001. Medio Ambiente: Problemas y Soluciones. Lima.
e CARRANZA, Raymundo. 2014. Instrumentos de Gestidon Ambiental. Lima.

e GARMENDIA, Alfonso. et al. 2008. Evaluacién de Impacto Ambiental. Madrid. Editorial Pearson —
PretinceHall.

X.  NORMAS DEL CURSO

e Normas de etiqueta:

-Levante la mano para solicitar intervencion en clase.

-Utilice buena redaccién y gramatica para redactar correos y trabajos encargados.
-Utilice un lenguaje apropiado para no vulnerar los derechos de sus comparieros.
-Evite el uso de emoticones.

e  Otras declaradas en el estatuto y reglamento de estudios vigente.



